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Abstract of DEI 001 991 2 

The deforming device has a docking system to 
guide the pressure fluid (30) into a pressure 
cavity (26) extending to the workpiece and/or a 
sealing system to seal off this cavity. There is 
also an oscillation creator (40) to create 
oscillations in the pressure fluid. This 
oscillation creator is integrated Into the docking 
and/or sealing system. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Vorrichtung zum Hydroumformen von Werkstucken unter Einwirkung eines schwingenden Druckmediums 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Hydroum- 



formen, Umformen von Werkstucken unter Einwirkung 
eines schwingenden Druckmediums, mit einem Andock- 
system zum Zufuhren des Druckmediums in einen an das 
Werkstuck reichenden Druckraum <26) und/oder einem 
Dichtsystem zum Abdichten dieses Druckraumes <26) so 
wie mit einem Schwingungserzeuger, der das Druckmedi- 
um (30) zum Schwingen anregt. Sie ist dadurch gekenn- 
zeichnet, daS der Schwingungserzeuger (40, 52) in oder 
an das Andocksystem und/oder das Dichtsystem Inte- 
griert ist. 
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Beschreibuog 

[0001] Die Erfindung betrifift eine Vorrichtung zum Um- 
formen von Werkstucken unter Einwirkung eines schwin- 
genden Druckmediums, mit einem Andcx;ksystem zum Zu- 
fiihren des Druckmediums in einen an das Werkstiick rei- 
chenden ersten Druckraum und/oder einem Dichtsystem 
zum Abdichten dieses ersten Druckraumes sowie mit einem 
Schwingungserzeuger, der das Dnickmedium zum Schwin- 
gen anregt. 

[0002] Es ist bekannl, rohrformige Werkstucke in ein 
Werkzeug einzulegen, beidseitig mittels Nachschiebezylin- 
dem abzudichten und durch wenigstens einen der Nach- 
schiebzylinder hindurch Druckmittel in das Werkstuck ein- 
zuleiten, um dessen Wandung an eine Werkzeuggravur zu 
driicken. Bei diesem als Innenhochdruckumformen bezeich- 
neten Verfahren besteht die Gefahr. daB die Reibung des 
Werkstuckes an der Gravur zu Rissen in der Werkstiickwan- 
dung fUhrt Dem suchte man durch Schwingungsanregung 
des formenden Druckmediums zu begegnen, wozu der 
HochdruckqueUe gemaB DE197 51035A1 ein Schwin- 
gungseizeuger zugeordnet wuide. Dies erforderte jedoch 
nicht nur hohen Eneigieaufwand, sondem auch ein aufwen- 
diges System schwingungsresistenter Hochdruckleitungen. 
[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
gattungsgemafie Vorrichtung zum Hydroumformen von 
Werkstucken unter Einwirkung eines schwingenden Druck- 
mediums zu schaffen, die bei geringerem Energieverbrauch 
geringere Anforderungen an das Leitungssystem stellt 
[0004] Erfindungsgemafi wird diese Aufgabe durch die 
Merkmale des Anspruches 1 gelost. Vorteilhafte Ausbildun- 
gen ergeben sich aus den Unteranspriichen. 
[0005] Die Vorrichtung zum Umformen von WerkstUcken 
unter Einwirkung eines schwingenden Druckmediums be- 
sitzt ein Andocksystem zum Zufuhren des Druckmediums 
in einen an das Werkstiick reichenden ersten Druckraum 
und/oder ein Dichtsystem zum Abdichten dieses ersten 
Druckraumes. Daruber hinaus ist ein Schwingungserzeuger 
vorgesehen, der das Druckmedium zum Schwingen anregt. 
Er ist erfindungsgemafi in oder an das Andocksystem und/ 
Oder das Dichtsystem integriert, so daB sich zum einen das 
Volumen des anzuregenden Druckmediums verringert und 
zum anderen schwingungsresistente I^itungen iiberflussig 
werden. 

[0006] Der Schwingungserzeuger kann in einem als An- 
docksystem und/oder als Dichtsystem ausgebildeten Nach- 
schiebezylinder angeordnet sein, vorzugsweise im Kreislauf 
zwischen einer DruckqueUe und dem ersten Druckraum, 
aber auch unabhSngig von diesem Kreislauf. Er weist ein 
Obertragungsglied, das in einem mit dem ersten Druckraum 
verbundenen zweiten Druckraum unter Komprimiening und 
Entspannung des Druckmediums hin- und herbeweglich ist, 
und ein auf das Obertragungsglied wirkendes Antriebsglied 
auf. Das "Obertragungsglied kann dabei in Richtung oder 
quer zur Verschiebeachse des Nachschiebezylinders beweg- 
bar sein. Es ist als Kolbenstange ausgebildet oder mit einer 
Kolbenstange verbunden. Als Antriebsglied ist ein hydrau- 
lisch Oder pneumatisch be^tigbarer Kolben vorgesehen. 
Der gesamte Schwingungserzeuger ist vorzugsweise in ei- 
nem Nachschiebezylinder angeordnet, der selbst nicht der 
Zufuhrung des Druckmediums dient. 
[0007] Die Erfindung wird nachstehend anhand eines 
Ausfiihrungsbeispieles naher erlautert. In den zugehdrigen 
schematiscben Zeichnungen zeigen: 

[0008] Fig. 1 einen Ausschnitt eines Innenhochdruckum- 
formweikzeuges mit einem in der \%rschiebeachse des 
Nachschiebezylinders liegenden Schwingzylinder, 
[0009] Fig. 2 einen Ausschnitt eines Innenhochdruckum- 
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formwerkzeuges mit einem senkrecht zur Verschiebeachse 
des Nachschiebezylinders angeordneten Schwingzylinder 
und 

[0010] Fig. 3 einen Ausschnitt eines Hydroumformwerk- 
5 zeuges mit einem Schwingzylinder, der einer durch eine Pla- 
tine gefuhrten Druckzufuhrungspinole zugeordnet ist. 
[0011] Das halbseitig dargestellte Umformwerkzeug 2 be- 
steht aus einer unteren Werkzeughalfte 4 mit einer Gravur 6, 
einer oberen Werkzeughalfte 8 mit einer Gravur 10 und Auf- 
10 nahmeplatten 12 zur Aufnahme von Axialzylindem 14. 
Zwischen beiden Werkzeughalften 4 und 8 befindet sich ein 
rohrformiges Werkstuck 16. Die Axialzylinder 14 weisen 
Zylinderkorper 18, darin gefuhrte Kolben 20 und damit ver- 
bundene Kolbenstangen 22 auf, an deren werkstiickzuge- 
15 wandten Enden Dichtkegel 24 angeordnet sind, die die rohr- 
fbrmigen Werkstucke 16 unter Bildung von Druckraumen 
26 abdichten konnen. Wenigstens einer der je Werkstuck 16 
erforderlichen Dichtkegel 24 besitzt einen Kanal 28, durch 
den hindurch der Druckraum 26 mit Dnickmedium 30 be- 
20 aufschlagt werden kann. 

[0012] GemaB Fig. 1 ist im Inneren der Kolbenstange 22 
ein koaxialer Druckraum 32 ausgebildet, in dem eine 
Schwingstange 34 mittels voneinander beabstandeter Kol- 
ben 36 gefuhrt ist. Der Druckraum 32 fuhrt bei abgedichte- 
25 tem Wericstiick 16 an dessen Druckraum 26 heran. Er kann 
vollstandig eigenstSndig ausgebildet sein oder abschnitts- 
weise mit dem Kanal 28 zusammenf alien. Die Schwing- 
stange 34 steht mit der Kolbenstange 38 eines Schvwngzy- 
linders 40 in Veibindung, der am dichtkegelabgewandten 
30 Ende der beidseitig aus dem Zylindergehause 18 heraustre- 
tenden Kolbenstange 22 angeflanscht ist und einen Zylin- 
derkorper 42 und einen mit der Kolbenstange 38 verbunde- 
nen Kolben 44 aufweist, dem beidseitig Druckraume 46 und 
48 zugeordnet sind. 
35 [0013] Die Wirkungsweise ist folgende: 

[0014] Nach dem Knlegen des Werkstuckes 16 in die un- 
tere Werkzeughalfte 4 und dem Herunterfahren der oberen 
Werkzeughalfte 8 wild das Werkzeug 2 geschlossen. Dar- 
aufhin fahren die Kolbenstangen 22 unter dem EinfluB eines 
40 auf die Kolben 20 wirkenden Druckes in Richtung des 
Werkstuckes 16, bis dessen Enden durch die Dichtkegel 24 
druckdicht verschlossen sind, so daB der entstandene Druck- 
raum 26 im Werkstuck 16 und der mit ihra verbundene 
Druckraum 32 zwischen der Kolbenstange 22 des Axialzy- 
45 linders 14 und der Schwingstange 34 des Schwingzylinders 
40 Druckmedium 30, beispielsweise Wasser, aufnehmen 
kann, um die Wandung des Werkstuckes 16 gegen die Gra- 
vuren 6 und 10 zu driicken. Wahrend dieses Umformvor- 
gangs wird nun das unter Druck stehende Druckmedium 30 
50 zum Schwingen angeregL Dazu werden die Druckraume 46 
und 48 des Schwingzylinders 40 derart abwechselnd unter 
Druck gesetzt, daB der Kolben 44 unter Mitnahme der 
Schwingstange 34 schwingend hin und her gleitet und das 
Druckmedium 30 im Rhy thmus einer Schwingung kompri- 
55 miert und entspannt. Die Frequenz der Schwingung kann 
zwischen 5 und 100 Hz liegen oder im Ultraschallbereich 
bis zu 25 kHz betragen. 

[0015] Fig. 2 zeigt ein Umformwerkzeug 50 mit einem 
Schwingzylinder 52, der in einem nockenartigen Abschnitt 
60 54 einer Kolbenstange 56 eines Axialzylinders 58 quer zu 
dessen Verschiebeachse VA angeordnet ist. Der Schwingzy- 
linder 52 weist ein Zylindergehause 60, einen Kolben 62 mit 
beidseidg angeordneten Druckraumen 64, 66 und eine als 
Schwingstange ausgebildete Kolbenstange 68 auf, die in ei- 
65 nen senkiecht zur Verschiebeachse VA verlaufenden Druck- 
raum 70 reicht, der mit einem in der Verschiebeachse VA 
verlaufenden Kanal 72 verbunden ist. Die Wirkungsweise 
entspricht derjenigen des Werkzeuges 2: 
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[0016] Zur Schwingungsanregung des unter Druck ste- dadurch gekennzeichnet, daB das Anlriebsglied (44, 

henden Mediums 30 werden bdde Druckraume 64 und 66 62) als hydrauUsch oder pneumatisch betatigbarer Kol- 

des Schwingzylinders 52 wiederum derart abwechselnd un- ben ausgebildet ist. 

ter Druck gesetzt, daB der Kolben 62 unter Mitnahme der 

Schwingsiange 68 schwingend bin und her gleitet und das 5 Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 

Druckmedium 30 im Rhythmus einer Schwingung kompri- 
miert und entspannt 

[0017] In beiden Werkzeugen wird unter Verzicht auf Lei- 
tungssysteme nur derjenige Teil des Druckmediums zum 
Schwingen angeregt, der dem Umformen dient, 10 
[0018] Den Andcx:k- und/oder Dichtsystemen von Werk- 
zeugen zum Hydroumformen von Platinen lassen sich eben- 
falls Schwingungzylinder zuordnen. Fig. 3 zeigt ein Werk- 
zeug 74 zum kombinierten Hefziehen und Hydroumformen 
von Doppelplatinen 76, 78. Durch eine von ihnen ist ein 15 
Druckzufiihrungspinole 80 hindurchgefuhrt, die den durch 
beide Platinen gebildeten Druckraum 82 mit einem Druck- 
mittelsystem 84 verbindet, das einen weiteren Druckraum 
86 aufweist, der durch eine Leitung 88 mit Druckmedium 90 
gespeist wird. In diesen Druckraum 86 reicht die Kolben- 20 
stange 92 eines beidseitig mit Druckraumen 94, 96 versehe- 
ncn Kolbens 98 hinein. Auch hier erfolgt die Schwingungs- 
anregung des Druckmediums 90 durch abwechselnde 
Dnickbeaufschlagung der Drucktraume 94 und 96. 

25 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Hydroumformen von Werkstiik- 
ken unter Einwirkung eines schwingenden Druckmedi- 
ums, mit einem Andocksystem zum ZufUhren des 30 
Druckmediums in einen an das Werkstuck reichenden 
ersten Druckraum (26) und/oder einem Dichtsystem 
zum Abdichlen dieses ersten Druckraumes (26) sowie 
mit einem Schwingungserzeuger, der das Druckme- 
dium (30) zum Schwingen anregt, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB der Schwingungserzeuger (40, 52) in 
Oder an das Andocksystem und/oder das Dichtsystem 
integriert ist, 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schwingungserzeuger (40, 52) im 40 
Kreislauf zwischen einer Druckquelle und dem ersten 
Druckraum (26) angeordnet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Schwingungserzeuger (40, 52) 

in einem als Andocksystem und/oder als Dichtsystem 45 
ausgebildeten Nachschiebezylinder (14, 58) angeord- 
net ist. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche von 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Schwingungserzeu- 
ger (40, 52) ein tJbertragungsglied (34, 68), das in ei- 50 
nem mit dem ersten Druckraum (26) verbundenen 
zweiten Druckraum (32, 70) unter Komprimierung und 
Entspannung des Druckmediums (30) hin- und herbe- 
weglich ist, und ein auf das tJbertragungsglied (34, 68) 
wirkendes Anlriebsglied (44, 62) aufweist. 55 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Obartragungsglied (34, 68) in Rich- 
tung der Verschiebeachse (VA) des Nachschiebezylin- 
ders (14) beweglich isL 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 60 
kennzeichnet, daB das tJbertragungsglied (34, 68) quer 
zur Verschiebeachse (VA) des Nachschiebezylinders 
(58) beweglich ist. 

7. Vorrichtimg einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB das tJbertragungsglied (34, 68) als 65 
Kolbenstange ausgebildet oder mit einer Kolbenstange 
veibunden ist 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche von 4 bis 7, 
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